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1.高可靠度，完全掌握資料中心風險

2.打造水平+垂直整合的營運管理平台

3.高效節能，符合綠色機房要求

4.彈性擴充，On-Demand架構

建置思維建置思維

機房建置思維
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機房之空間規劃與建置

by Schneider
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平面隔間示意圖

網路主佈線區

UPS電力系統區

IT設備區
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空間規劃表

空間規劃 設備類型 櫃數
單櫃耗電量
空調製冷量
PDU容量

第一期建置

網路機櫃 5 3KW/Rack

網路配線櫃 3 1KW/Rack

伺服器機櫃 24 5KW/Rack

機櫃式空調 8 21.7KW

模組式UPS 1 144KW,N+1

精密配電盤 2 共72P(32A)
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機房之空調規劃與建置

by Schneider
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●氣流管理：良好氣流管理是機房節能的基本，建立冷熱通道減少混風避免熱點發生，並於高
密度伺服器區建置熱通道密封系統，將空調效率最佳化。

●調整溫度設定：依據ASHRAE 建議調高冷通道溫度，可降低冰水系統能源消耗，因此建議將
冷通道機櫃進風口溫度由傳統的20±2℃提昇到24±2℃。

●變頻空調系統：變頻空調箱之投入。

●減短送迴風路徑，可有效降低風側損耗，因此於高密度伺服器區及網路設備區佈置APC機房專
用的機櫃式空調，有效降低空調能耗。

●避免超量設計及主機台數規劃，透過專業系統模擬驗證，配置最適當之主機數量。

●將未使用之機櫃予以封板，以避免氣流短循環。

●水不進機房:追求高效節能之餘，同時也需兼顧到水存在的隱藏風險。

空調系統設計理念
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機櫃伺服器空調系統建議設計條件

24℃
50% RH
10.9℃ Dewpoint

34℃
28% RH
10.9℃ Dewpoint
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空調主機選型
Row Level Cooling 產品

InRow® Chilled Water InRow® Direct Expansion InRowPumped Refrigerant

冰水式空調 直膨式空調 二次冷媒空調(水不進機房)

InRow RC InRow RP InRow SC InRow RD InRow RP InRow OA InRow RA

300mm 600mm 300mm 600mm 600mm 300mm

30KW 70KW 70KW 7KW 12KW 29KW 29KW 30KW 30KW

熱插拔風扇 濕度控制 熱插拔風扇 濕度控制 熱插拔風扇/露點溫度控制

動態群組控制

內建網路管理功能

即時各項製冷量參數監測

變速風扇 (30%~100%)
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空調製冷需求計算

IT 需求製冷量數據表

項目 所須數據 散熱量分類彙總(KW)

IT設備 總IT設備耗電量 138

UPS系統 138KW負載 10.4

配電系統 以額定值3%估計 4.3

人員 100W x 3人 0.3

照明 88m² x 20W/平方公尺 1.8

合計 上述各項合計 154.8
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空調系統管理介面



Schneider Electric 13- IT Bussiness – 2009/08/01 

空調系統架構圖



Schneider Electric 14- IT Bussiness – 2009/08/01 
14

機房之電力規劃與建置

by Schneider
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機櫃電力供應方式
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電力架構圖
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智慧型機櫃排插-AP8853 (32A)

●可量測到消耗電流量，並遠端控制單一插座啟閉

●消耗電力訊息監測，包含電壓、電流、功率(kW)和耗電量

●功能完善的網路管理功能，透過Web 、 SNMP以及Telnet提供標準的管理。允許使用者從遠
端位置存取、配置、以及管理單元。

●可偵測環境的溫度和濕度，確保設備運行在合適的條件下。

●遠端管理電力，以便使用者可以防止過載

●採用體積超小的斷路器，節省佔用空間。

採用體積超小的斷路器

防鬆脫的 IEC 形式接頭鎖扣

Industry
Standard

3.5＂

APC
Low
Profile

51.3mm

加大的LCD螢幕顯示

2.0＂
88.9mm
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不斷電系統規劃與建置

by Schneider
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模組式UPS說明

全機為模組化、熱插拔結構、模組備援並
聯輸出，自動形成N+1備援系統。
可維護性高：全模組化熱插拔設計，包括
功率模組、控制模組、控制低壓電源模
組、通訊模組、顯示模組、靜態旁路模
組、電池監控模組、外部維修旁路設計，
均使得該系統維修時間縮短，維修難度降
低。
標準機櫃式設計，占地面積小，有效節省
空間。
本專案採用160KW框架容量設計，初期規
劃機房總電力80KW，提供6組16KW電力模
組容量(可依實際需要分期建置)，具N+1備
援設計，並提供未來擴充容量需求。擴充
電力模組時，無須停電，提高機房管理作
業安全。
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380V 三相 UPS產品

固定容量式UPS 模組式UPS

Galaxy 5000 Galaxy 7000 Galaxy 9000 SYPX 48K SYPX 160K SYPX 250/500K SYMW

40~120 KVA 160~500 KVA 800~900KVA 16~48 KW 16~160 KW 25~2000 KW 500~1600KW

整機效率 94% 94.50% 94% (50% Load) 95% (30% Load) 95% (30% Load) 96% (35% Load) 97%

輸出PF 0.9 0.9 0.8 1 1 1 1

可On-line熱插拔

傳統式電池配置 模組式電池

不斷電系統選型
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Symmetra PX®996/160說明

內建熱插拔36P精密配電盤
無需停機就可安全擴展或維護&
無需雇用昂貴的電氣承包商

下游分路開關（Subfeed）

兩個160A擴展開關(subfeed)可
將附加的配電集成到您的資料
中心

Symmetra PX

整合式設計
(前面為電源分配 /後面為電池)

留出更多的空間放置IT櫃&有助於
將資料中心的必要空間降到最小

熱更換內置靜態旁路開關

在嚴重超載或出錯的情況下，無需中斷，將負載從
UPS轉到市電上

備援設計的智慧模組

通過備份主智慧模
組來提高可用性

熱插拔電力模組

靈活升級能力，支援N+0
或N+1配置，全額定逆變
器提供更多的有效功率

回轉系統旁路
當維護時將關鍵負載與 UPS隔離

前視圖



Schneider Electric 22- IT Bussiness – 2009/08/01 

模組式精密配電櫃

可觸碰式背板防感電的安全設計，及配電模組採熱插拔設計，可隨時增加電源迴路
而不需要安排斷電或中斷作業，提高機房管理人員作業安全性。
無熔絲開關匯流排採插入式設計。
可透過Web、SNMP及Telnet標準方式進行遠端管理。
可監視每個配電單元的總計電流消耗量。
本案提供2總配電模組數可達36，本案設計目前每組PDU配電櫃配電模組約使用
28P，未來如需增加電源迴路只需增加配電模組即可，充分滿足未來可擴充性需
求。
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真正的熱插拔配電櫃

通過CE認證
可觸碰式背板

銅排裸露
有感電風險

固定螺絲需活電
作業
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網路佈線系統規劃

by Schneider
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基本型網路佈線架構
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結構化佈線設計

設備配線區
(EDA)

主配線區
(MDA)

主配線區

水平配線區
(HDA)

水平配線區
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▓建置結構化佈線系統，網路及電力各自獨立的線纜配送系統，並且整合管理機
制，
提供兼具效率及安全的內、外聯網基礎環境。

▓遵行 EIA/TIA  568A  或 568B  之標準，易於擴展、連接、更改和重
建，以期線路整齊及有效管理。

網路/電力佈線系統/結構式佈線槽
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網路/電力佈線系統/結構式佈線槽
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機房環境監控規劃與建置

by Schneider



資料中心營運管理系統

動態PUE監測 3D CFD模擬 RCI分析

行動管理 客製分析報表 IT利用率及耗電分析

決策分析模擬營運監控

未來雲端資料中心，不只是需要傳統的環境監控系統，更需要一套智慧型的資料中心管理平台，供機房營運
使用，內建CFD模擬功能、RCI分析、行動管理、客製分析報表、IT設備利用率等高階功能，除基本監控功
能，更是將管理層級提升到營運、模擬、分析、決策支援的等級，是一個跨世代的資料中心營運管理系統，
充分為未來雲端環境做準備。
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雲端機房管理整合架構圖

ModBus/BACnet/OPC
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高可靠度-Cluster運行

充分融入IT備援架構，提供最高可靠度運行模式
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雲端機房整合示意圖

透過標準網路介面，實現雲端資料中心需要的遠端、集中管理
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分區機房層

各機房分區狀況，一目了然
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資產管理

Network discovered 
configuration

Genome library

Utilization 
and 

power model

內建完整設備資料庫，包含基礎特性、利用率與耗電量關係，
並具備透過網路自動搜尋IT設備功能
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關鍵字直接搜尋安裝位置
在茫茫機海中，快速搜尋相關設備。
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系統故障模擬分析功能
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機櫃層級電力容量管理-即時電力消耗

●在平面佈置視圖及機櫃視圖皆可顯示出即時電力消耗量
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製冷需量管理-根據實際安裝設備計算製冷需求量
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●除考量電力、製冷、網路接點條件外，也把設備屬性一併納入考量，做出最佳
建議安裝位置

容量管理-設備安裝建議器
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即時3D CFD熱模擬分析
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單一平台控制介面
透過單一平台對各式伺服器做遠端操作與控

制

伺服器遠端管控

DCIM 整合
軟體型式的伺服器遠端管理，可充份整合至資

料中心營運管理系統(DCIM)

軟體型式的KVM
無需相關硬體的配置，大大降低KVM系統的

建置成本

電源控制
即使伺服器在Offline的狀態下，也可以從遠端立即做控

制或從新啟動
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資料中心維運管理

設備資產稽核追蹤
可根據記錄時間、使用者及工作單追蹤設備的變

動或新增等資訊

自動工作派單程序
可自動創建工作派單來執行設備的變動和

新增工作
工作派單管理一覽

互動式介面，可顯示已執行完和未來需執
行的工作派單



44

能效管理/子系統分析
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綜合式儀表板
將各種資訊整合至單一儀表板，可對於各項

關鍵指標一目了然

溝通介面
可輕鬆與外部系統溝通

Web Services

Weather

Data Center Services

Etc.

StruxureWare Portal
隨時、隨地即時得知資料中心的營運狀況

整合式管理介面
可整合其他網路管理介面(Portlets)

KPI指標參數
簡單的拖曳功能，輕鬆修改需要的顯示KPI指標

參數
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系統整合管理-與行動通訊設備整合 管理平台管理平台
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容量管理-Dashboard solution / 客製化報表
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各式統計報表
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IT CPU利用率與耗電量
根據實際利用率與耗電量，做出調整，達到IT與基礎設施最佳化配置
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遠端圖控介面
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效益分析

by Schneider
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Data Center 能源效率值
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PUE數值估算
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Q & A


