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認識UPS不斷電系統

不斷電系統(Uninterruptible Power System)不斷電系統是一種可以提供、穩定而可靠之供後
備交流電源，專門提供給精密設備、電腦及其他重要設備使用，遇到市電供應異常時，設備仍
能維持正常運作，不至於造成設備損壞或癱瘓。

UPS的效益-
斷電時能提供電源，保障設備能安全運行或關機，資料不會流失。
提供穩定電壓 過濾雜訊，保護設備，確保設備正常運作。
遠端監控 管理者能隨時使用網路瀏覽，了解UPS最新的狀態。也可以透過電子郵件、SNMP Traps
等。主動通知相關人員，節省人力支出及降低系統風險。



不斷電系統架構組成

1.Off Line 離線式-(適合個人設備)
平常走旁路(Bypass)直接供電給負載，即AC(市電)進，AC出，供給負載用電；只有停電時，才
由電池提供電力。

3.On line 在線式-(適合依照需求及環境)
平常由逆變器輸出給負載電力，只有UPS故障、過載貨過熱時才會轉為旁路(Bypass)輸出給
負載。

2.Line Interactive 在線互動式-(適合依照需求及環境)
平常由旁路(Bypass)經變壓器輸出給負載，逆變器此時做為充電器；當斷電時逆變器則將電池
能量轉為交流電輸出給負載。

負載所需
1.良好之接地系統 2.足夠之電源容量 3.良好的配線系統 4.UPS 5.發電機

UPS內部系統組成
1-變頻器 2-逆變器 3-電池 4-靜態轉換開關

三種UPS不斷電種類



Off Line UPS 離線式

特點:
平時吃市電，只有在停電時UPS自動偵測，短時間內啟動逆變器，改由電池供電，類似於緊急照明
的效果。
a.市電正常，UPS對市電幾乎無處理 直接輸出制負載，對市電雜訊突坡能力差
b.短暫轉換時間，保護性最低
c.結構簡單，低成本，控制容易，體積輕

容量選擇:350VA~1500VA



Line Interactive UPS 在線互動式

特點:
在線互動式是以離線是為基礎，增加一個穩壓功能AVP元件，市電先經過濾波，通過AVR處理再
分別，輸出給負載和逆變器對電池充電，調節電壓校正波形，範圍5~15％之間。

a.具轉換器設計，UPS電池回充時間較短
b.極短暫的轉換時間
c.控制結構複雜，成本稍高，電壓不穩不建議使用
d.保護性介於On Line & Off Line之間，對市電雜訊，突波能力稍好。

容量選擇:700VA~5KVA



On Line 在線式

特點:
若客戶的電源環境時常因為電壓不穩而導致機損壞，使用在線市的UPS，可以讓接在這台不斷電
系統上的配備都能得到非常穩定的電壓。

a.輸出至負載之電力經UPS處理，輸出電源品質最高
b.幾乎無轉換時間
c.結構複雜，成本較高
d.保護性最高，對市電雜訊，突波仰制能力最好

容量選擇:3KVA~500KVA



不斷電系統維護

保持適宜的環境:
UPS的環境溫度、濕度、灰塵和穩定的電壓….等，都會對UPS系統相關影響，惡劣的環境，會加速縮短
UPS及電池的壽命，最佳環境溫度是在20－25℃之間，灰塵和濕氣會影響散熱的風扇、電子的接頭…等
，造成機器的故障，電壓來源的穩定、充放次數也會受到影響。

利用UPS通訊功能:
通過主機的網卡、主機面板來進行訊息查詢，可以獲取市電電壓、UPS輸出電壓、負載利用率、機器內部
溫度、電池容量、斷電時維持時間、告警訊息。透過訊息來監測UPS的狀況，能夠做出相對應處理，來提
供維持良好的不斷電環境；依環境許可適當充放電也可以提高妥善率。

專業人員的定期維護:
專業工程師在定期維護，會觀察機器運行以及環境狀況、機器和電池使用年限，有狀況能及時告知客戶
並做出問題排除，給予客戶專業建議，UPS主機適時更新、電池及內部零件汰換；負載的增加、電壓不
穩等問題，都能在維護時盡早的發現問題，提高設備的妥善率。
維持系統於正常運作，確保系統可靠度，最佳化系統的績效，提高系統的可用度。



UPS的作業流程

1.由業務接單後交辦之UPS的準備訂貨備機、施作、安裝、設定開機量測、運轉啟動執行交付。

2.進入保固期的叫俢服務。

3.過保固後，客戶有簽定維護合約的服務(定維及叫俢)。

4.業務再接單 銷售，再合約、換電池、新UPS等銷售。

5.時刻更新學習原廠新技能及產品資訊。

三相不斷電系統 機櫃系列單相不斷電系統 配電裝置／
自動電源切換器



UPS作業種類

UPS工程師作業可分為MA(維護) & 安裝設備施工 & 故障叫修-

按造種類需求拿取維修單、維護單或紙本報告，準備案場所需的材料，取得相對應設
備的序號、電池製造日期、客戶端的電壓，整新品的UPS設備用電腦檢驗、模組式電
池的組裝、線槽 插座 電線 網路線…等。

提前準備相對應的材料以及輔助工具，模組式電池的組裝、設備測試、量測電壓是否
正常、有無漏電。



UPS作業種類（維護）

UPS設備維護作業內容為例:

1.設備固定電池測試，檢查電池運作，也可執行充放電測試，檢查通
風口是否有灰塵堆積，檢查機體是否有任何異音。
2.測試檢查UPS之LCD/LED顯示及功能是否有異常燈號/聲響。
3.檢查風扇運轉是否順利或者有老化現象。
4.量測&目測 電池電壓 以及 觀察外觀可能的老化跡象。
5.檢查環境是否穩定&周邊線材是否有老化跡象。
6.一般電池需更換，在使用時間3~5年。
7.讀取各項資料，紀錄於維護單上，完成後給予
客戶端建議及注意事項。



UPS作業種類（裝機）
UPS裝機流程:
由業務跟客戶協調完成，按照出貨單，拿取相對應的設備及材料，確認舊
機更換或是新機安裝。
舊機安裝時，跟客戶確認負載需斷電，檢查現場電壓&插座是否符合，卸
除舊機，安裝UPS並量測電壓，開機運行測試是否正常，設定參數，記錄
下各項數值，貼上貼紙寫上安裝時間及序號。
新機安裝時，市電處新增插座並測試，安裝UPS並量
測電壓，開機運行測試是否正常，設定參數，記錄下
各項數值，貼上貼紙寫上安裝時間及序號。
UPS至少充電數分鐘，提供最長的工作時間。
安裝後進行測試檢查是否運轉順利。
與客戶進行設備操作說明，給予建議及注意事項。



UPS不斷電系統的計算1
設計條件如下:
用電電壓: 3ø4W 220V/380V UPS選用DELTA DPH 150KVA
MUPS PANEL (客戶負載量測) 使用N +1 = 5+1 (1組25KVA)
每相用電電流: R=156A S=151A T=159A YUASA UXH70-12I 70AH 40顆
已使用耗電量:約102.5kW = 102500VA (功率因數1)
預期既有負載預計放電時間10分鐘
UPS的可用時間計算： (用N=125KVA滿載狀況下計算)
125KVA的UPS 、功率因數1、變流器效率0.96
電池終止電壓-1.67V*6cell * 40顆 = 400.8V
放電電流計算=UPS輸出VA * 功率因數 / 變流器效率 * 終止電壓
324.9 A =125000 VA * 1.0 / 0.96 *  400.8
發現放電時間不足，所以需要在加1組40顆共80顆電池



UPS不斷電系統的計算2
UPS選用DELTA DPH 150KVA
使用N +1 = 5+1 (1組25KVA)
YUASA UXH70-12I 70AH 80顆 ，輔合規劃預期條件。

改用80顆電池 UPS的可用時間計算：
125KVA的UPS 、功率因數1、變流器效率0.96
電池終止電壓-1.67V*6cell * 80顆 = 801.6V
放電電流計算=UPS輸出VA * 功率因數 / 變流器效率 * 終止電壓
162.4 A =125000 VA * 1.0 / 0.96 *  801.6
再對照YUASA 電池 UXH70-12I 對照表，可使用時間約13分鐘。



不斷電系統市場
目前全球UPS市場規模約100億美元，成長動能來自Data Center及通訊基地台應用，主要廠商包括APC、Emerson
、Eaton、華為......等，大廠商合計市佔率超過70%。由於產業複合成長率只有5~6%，國際大廠為降低成本，開始
逐漸提高委外釋單，但就算是委外比重最高的APC，釋出的代工訂單也只佔出貨量約5~10%，未來還有很大的提升
空間。以成本結構來看，UPS的主要成本是原材料，佔總成本約80%，包括鉛酸電池(23%)、變壓器(15%)、功率
元件(15%)、機構件(12%)、線材......等，另直接人工製造費用佔總成本15%。由於原材料佔成本比重高，鉛酸電池
、銅、功率元件(MOSFET、IGBT)價格走勢，對成本會有相當程度的影響，但通常可以轉嫁給客戶，故毛利率得以
維持穩定。

近期UPS產業最值得關注的議題，是鋰電池BBU (Backup Battery Unit, BBU)在UPS的應用，以及Data Center導入
鋰電池備援電力模組的趨勢，引起業界留意。由於BBU相較UPS有非常多優點，包括體積小、重量輕、能源使用效
率高(DC to DC)、循環特性佳、壽命較長......等；
但研究後，發現目前BBU相較UPS仍有許多顯著的缺點，包括鋰電池的成本遠高於鉛酸電池，各家電池規格不一，
以及充/放電管理較鉛酸電池複雜，後續的電池更換及維修等問題，因此終端客戶對於導入BBU的態度，仍有不少
疑慮，尤其是對於性價比的考量，但能否獲得客戶青睞有待觀察。

統計數據為2019年，內容取至https://investanchors.com/home/articles/35




